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Basic examples (I)
• Covariant derivative:

∇𝑋 = 𝑋𝛼;𝛽
𝜕
𝜕𝑥𝛼 ⊗ d𝑥

𝛽 = (𝑋𝛼,𝛽 + 𝛤𝛼𝛽𝛾 𝑋𝛾)
𝜕
𝜕𝑥𝛼 ⊗ d𝑥

𝛽

• Einstein’s field equations:
𝐺𝜇𝜈 ≡ 𝑅𝜇𝜈 −

1
2𝑅𝑔𝜇𝜈 =

8𝜋𝐺
𝑐4 𝑇𝜇𝜈

• Schwarzschild metric:

𝑐2 d𝜏2 = (1 −
𝑟s
𝑟 ) 𝑐

2 d𝑡2 − (1 −
𝑟s
𝑟 )

−1
d𝑟2 − 𝑟2 (d𝜃2 + sin2 𝜃 d𝜑2)⏟⏟⏟⏟⏟⏟⏟⏟⏟

d𝛺2

• Einstein–Hilbert action:
𝑆 = 1

2𝜅 ∫𝑅√−𝑔 d4𝑥



Basic examples (II)

• Case 𝑛 = 1

∫
π
2

0

√ 1
2√

ln2 cos 𝜃
𝜃2+ln2 cos 𝜃 +

1
2

∜𝜃2 + ln2 cos 𝜃
d𝜃 = π

2√ln 2
• Generalization:

{

𝑅−𝑛 =
2
π ∫

π/2

0
(𝜃2 + ln2 cos 𝜃)−2

−𝑛−1

√12 +
1
2√

1
2 + ⋯ +

1
2√

ln2 cos 𝜃
𝜃2 + ln2 cos 𝜃

d𝜃 = (ln 2)−2−𝑛

𝑅+𝑛 =
2
π ∫

π/2

0
(𝜃2 + ln2 cos 𝜃)2

−𝑛−1

√12 +
1
2√

1
2 + ⋯ +

1
2√

ln2 cos 𝜃
𝜃2 + ln2 cos 𝜃

d𝜃 = (ln 2)2−𝑛



Using with CJK fonts
•【留数定理】全纯函数 𝑓 在若尔当曲线 𝛾 上的积分为：

∮
𝛾
𝑓(𝑧) d𝑧 = 2πi

𝑛
∑
𝑘=1

Res𝑧=𝑎𝑘 𝑓(𝑧).

•【留數定理】全純函數 𝑓 在若爾當曲線 𝛾 上的積分為：

∮
𝛾
𝑓(𝑧) d𝑧 = 2πi

𝑛
∑
𝑘=1

Res𝑧=𝑎𝑘 𝑓(𝑧).

•【留数定理】ジョルダン曲線 𝛾 に沿う正則関数 𝑓 の積分は、

∮
𝛾
𝑓(𝑧) d𝑧 = 2πi

𝑛
∑
𝑘=1

Res𝑧=𝑎𝑘 𝑓(𝑧).



Multiple weights (preview)

𝜕
𝜕𝛼 sin 𝛼 = cos 𝛼 ∫sin 𝑥d𝑥 = − cos 𝑥 + 𝐶1
𝜕
𝜕𝛽 cos 𝛽 = − sin 𝛽 ∫cos 𝑦d𝑦 = sin 𝑦 + 𝐶2
𝜕
𝜕𝛾 tan 𝛾 = sec

2 𝛾 ∫tan 𝑧d𝑧 = − ln | cos 𝑧 | + 𝐶3
𝜕
𝜕𝜃 cot 𝜃 = − csc

2 𝜃 ∫cot𝑝d𝑝 = ln | sin 𝑝 | + 𝐶4
𝜕
𝜕𝜙 sec𝜙 = tan𝜙 sec𝜙 ∫sec𝑞d𝑞 = ln | sec 𝑞 + tan𝑞 | + 𝐶5
𝜕
𝜕𝜁 csc 𝜁 = − cot 𝜁 csc 𝜁 ∫csc 𝑟 d𝑟 = − ln | csc 𝑟 + cot 𝑟 | + 𝐶6
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